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B ces3u ¢ ycunenuem cmpozocmu 3KOIOUHECKO20 3AKOHOOAMeNsCmed 06penu NONYIApHOCHb UCHbIMAmenbHble
nabopamopuu, 6bINOIHAIOWUE AHATU3LL NPUPOOHBIX 00Bekmos. Jlabopamopuu, evinonrHaOwue maxue aHalIU3bl
00J1JICHbL pacnonazams npoyeoypamu GHympunIadopamopHo20 KOHMpoIs Kaiecmsa, o obecneuenus 00CmogepHOCmU
NONYYeHHBIX pe3yNbmamos ucnvimanui. Baoicuetiwum dnemenmom cucmemvl GHYMpeHHe20 KOHMPOJA AGIAIOMC
Cmampes  noceésawjena 6onpocam npogeoeHus KOHMpOs
cmaburbHOCmu pe3yIbmanos aHaIu30a ¢ UCNONbL308AHUEM KOHMPOabHbIX kKapm LLlyxapma.

KOHmMpOJlob

cmabunvHocmu pesyiemamos aHaiusd.
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In view of the increasing severity of environmental legislation became popular testing laboratories that perform
analyzes of natural objects. Laboratories that perform such tests should have internal quality control procedures to
ensure the reliability of test results. The most important element of the internal control system are the control of the
stability analysis. The article is devoted to questions of stability control analizoa results using Shewhart control charts.

Jnst opraHuzma yeJioBeKa OIIPEJICTICHHO
YCTaHOBIICHA POJIh MHOTHX XUMHYECKUX JJIEMEHTOB, 0€3
KOTOPBIX OH HE MOXKET HOPMAJIBLHO CYIIECTBOBATh. JTH
SJIEMEHTHl  HA3bIBAIOT JKU3HEHHO HEOOXOMMBIMH.
Kpome HUX, MMEIOTCS 3JEMEHTBI, KOTOPbIE B MAJIbIX
KOJIMYECTBAX HE CKa3bIBAIOTCS HA (DYHKIIMOHUPOBAHUH
OopraHu3Ma, HO TpU OMNPEAEICHHOM COJEPKAHUH
SIBJISTFOTCS simamu [1].

ITytn mocTyruieHHsT XUMHYECKUX DIIEMEHTOB B
OpraHu3M  4eloBeka  paszHooOpasHbl.  Crexyer
MOAYCPKHYThb, YTO OCHOBHBIC KOJIMYCCTBA XUMHUYCCKUX
JJIEMEHTOB TONMAJAI0T B OPraHu3M C IHIICBBIMH
MPOAYKTAMH W BOJOW, MCHBIINE — C BJIBIXaCMBIM
BO3IYXOM M 4epe3 KoxkKy. KadecTBO MHIEBOTO CBHIPHS
JKABOTHOTO ¥ PACTUTEIBHOTO TPOUCXOXKICHHS B
MEPBYIO0 OYEpPE/ib 3aBUCHT OT COCTOSIHHSI OKPYXKAIOIEH
cpensr [2].

B cBA3u ¢ 3TUM BO3HHKAaET HEOOXOAUMOCTD
M3MEpEeHUs] COJCPIKAHHs XHUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB B
KOMIIOHEHTAaX OKpY)Kalollled Cpelpl U  IHUIIEBOU
NPOJMYKIMH, YeM Ha CEroAHSIIHHN JeHb 3aHUMAaIOTCS
MHOTHE UCIIBITATEIIbHBIC JTA00PaTOPUH.

JlaGoparopusi 1oJpKHA pacrojiaraTb IpoLeypaMu
VOpaBJICHUS  KAauyecTBOM, I L[elNed  KOHTPOJIS
JIOCTOBEPHOCTH TIOJIYYCHHBIX PE3YJIbTATOB HCIBITAHHU.
OCHOBHBIM  BHJOM TakKOrO KOHTPOJS  SBJISAETCS
BHYTPHJIA0OPATOPHBIH KOHTPOJIb KAueCTBa PE3yJIbTATOB
KOJIMYECTBEHHOTO XUMHYECKOTO aHAaIN3a.

DiieMeHTaMH  CHCTEMbl BHYTPEHHETO  KOHTPOJIS
SIBJISIFOTCSI:

- OMEPaTHBHBINA KOHTPOJIb IPOLIEIYPhI aHAITN3A;

- KOHTPOJIb CTAaOMIIFHOCTH PE3yNbTaTOB aHam3a [3].

Haubonee pacnpoctpaneHHO# (OpMOW KOHTPOJIS
CTaOMJIBHOCTH  pe3yJbTaTOB  aHalIM3a  SIBJISETCS
KOHTPOJIb CTaOMIIBHOCTH c UCIIOJIb30BaHHEM
KOHTPOJIBHBIX KapT. [IpW WCIONB30BaHUM JAHHOTO
METOJa OJTHOBPEMEHHO CTPOST TPH BUAA KapT:

- JUTSE KOHTPOJISI TOKAa3aTellsl IOBTOPSICMOCTH;,

- Uit KOHTPOJIS BHYTPHIIA00PATOPHOU
MPEM3UOHHOCTH;

- ISl KOHTPOJISL TIOTPELIHOCTH.
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Ha KOHTpOJBHBIX KapTax OTKJIaJbIBAIOTCS 3HAUCHHMS
Pe3yJIbTaToOB KOHTPOJIBHBIX MPOLELYp, CPEAHSS JINHMS,
TIpeAebl IPEAYIPEKACHUS U IPEAEIbl JeHCTBHSI.

Jns  opraHm3anMu  KOHTPOJIS CTaOMIBHOCTH C
HCIIOJIb30BAHUEM KOHTPOJIBHBIX KapT HYXHO
OINIPEZECTNTh  HEOOXOAMMOE  YHCIO  KOHTPOJIBHBIX
npouenyp. Uuciio KOHTPOIBHBIX MPOLEAYP MOXKHO
OTIPEJICNIUTH COTJIACHO MpuiioxkeHussM PMI™ 76-2014 [3].

[anee HyXHO OIpeneauTb BPEMEHHOM Juana3oH
(KOHTpONUpPYEMBIit MepuoN) JUISL IIOCTPOCHHUS
KOHTPOJIBHBIX KapT. JIjisl 3TOro cHauaiia orpeznessieTcs
HEOOX0AMMOE YUCII0 KOHTPOJIBHBIX MPOLEAYpP B MECSI
(trabmuma 5 PMIT 76-2014). 3atem paccuuThIBaeTCs

BPEMEHHOM  JAMama3oH, Kak OTHOUIEHHWE 4ucia
KOHTPOJIbHBIX opouenyp, HEOOXOAMMBIX  JIA
MOCTPOEHUS ~ KOHTPOJIBHOH  KapThl K YHCIY

KOHTPOJIBHBIX TPOLETYP B MECHII.

JaHHBIA anropuT™M MOACYETAa KOHTPOJIUPYEMOTO
nepuofa He sBIsieTcs: o0s3arenbHbIM. Ha mpakTHke
MOXHO YCTAQHOBHUTHh ()MKCHPOBAHHBIH II€PUOA, B
TEUEHHE KOTOpOro OyIeT CTPOUThCA KOHTPOJIbHAS
KapTa, U OTPa3UTh 3TO B PYKOBOJCTBE MO KaueCTBY WUIH
JPYTHX JOKyMEHTaX J1abopaTopuH.

KonrtposibHble  u3MepeHus, HeoOXOIUMbIE IS
peanu3aniy KOHTPOJIBHBIX MHPOLEAYp, NPOBOIAT (110
BO3MO)XKHOCTH) PaBHOMEPHO B TEYEHHE BPEMEHHOTO
JMana3oHa.

Orarnsl HOCTPOSHHSI KOHTPOJIBHBIX KapT:

- BBIOOp anropuTMa MPOBEICHUS KOHTPOJIBHBIX
MIPOLEAYD;

- pacyé€r 3HAYEHHUS CpeIHEH JIMHWUU, TPEETIoB
MIPEAyNpPEKACHNUS U JEHCTBHS;

- HAaHECEHHE Ha KOHTPOJIbHYIO KapTy 3Ha4deHHus
CpPeIHEHd JIMHUM, IPEIENIOB MNPEAYHNPESKICHUS U
JecTBus (B BUE TOPU30HTAIBHBIX JTUHU);

- IOJIY4YEHUE Pe3yIbTaTOB KOHTPOJIBHBIX U3MEPEHUN
1 GOpPMHUPOBaHNE KOHTPOJIBHBIX MTPOLEAYD;

- pacyer pe3yJabTaTOB KOHTPOJBHBIX MPOLEAYyp U B
TOYKE, COOTBETCTBYIOIIEH HOMEpPY KOHTPOJBHOM
MIPOLEAYPHl, HAHECEHNE WX 3HAYEHWH Ha KOHTPOJBHYIO

Kapty;
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- aHaIM3 KOHTPOJIBHBIX KapT W,
HEOOXOIUMOCTH, KOPPEKTHPYIOIIHE
npeaynpexaaronme aeicteus [3].

Jlnst mocTpoeHuss KapThl Ui KOHTPOJIS TOYHOCTH
MOXXHO  BBIOpaTh  CJCOYIONIHE  QJITOPUTMBL  C
npumenenneM OK, Meroma 100aBOK COBMECTHO C
METOZIOM pa30aBlIeHHs MPoOBl, MeToda J00aBOK,
MeToJa pa3z0aBiieHHs] TPOOBI, METoJa BapbHPOBaHUS
HABECKH, KOHTPOJIHHON METOTUKY aHAIH3A.

Jns MOCTPOCHHS KapThl IS KOHTPOJIS
MOBTOPSIEMOCTH W JJIi  KOHTPOJNS MPEIU3UOHHOCTH
BBIOMPAIOT QJITOPUTMBI C ucmoyib3oBanneM OK wim
pabouux mpoo.

KonTtpomnbhsie kapthl lllyxapra J0MyCTHMO CTPOHUTH
B €IMHUIIAX U3MEPSIEMbIX COJICPKAHUMN, B TIPUBEIACHHBIX
BEJIMYMHAX, B OTHOCHTEILHEIX BEJIMYMHAX.

PaccmoTpuM TipuMep TOCTPOCHHS KOHTPOJIBHBIX
KapT ¢ ucrnons3oBanneM OK B eIMHUIIAX U3MEPIEMBIX
COep)KaHUM JJIi METOAMKH W3MEpPEHUH colaep KaHui
METaHoJla B TpoOax NPUPOAHBIX M OYHIICHHBIX
CTOYHBIX BOI  (OTOMETPHYECKHIM  METOIOM  C
xpomoTpomnoBoii kuciotoit (ITHI @ 14.1:2.102-97).

B Tabmumne 1 mpuBeAeHBl OuanazoH W3MEpEHUH,
MOKa3aTea  IMOBTOPSAEMOCTH, BOCIPOHM3BOIUMOCTH,
MIPaBWJIBHOCTH M TOYHOCTH METOIUKH U3MEPEHUH.

npu
WA

Tadnuua 1 — [{uana3oH u3MepeHMil, NOKa3aTeu

MOBTOPSEMOCTH, NMPaBUJIbHOCTH,
BOCIPOU3BOANMOCTH U TOYHOCTH
Jwnanazon | Iloxazartens | Ilokazarens | [lokasza-
W3MEpEHUil | MOBTOpsie- | BOCIPOU3BO- TeJb
MF/}:[M3 MOCTH, 0; % | JUMOCTH, Or | TOUHOCTH,
% +0, %
ot 0,10 mo 6 9 22
1,50 Bk

Hcnonp3ys pekoMeHIaluy, U3JI0XKeHHsle B [3],
ompenensieM  HEOOXOAMMOE  YMCIO  Pe3yJbTaToB
KOHTPOJIbHBIX Tpoueayp. [Ipu 3ToM mnpuHHMaeMm BO
BHUMaHHE, YTO OLIEHKY KOHTPOJIHMPYEMOTO IOKa3aTes
KavyecTBa CUUTAIOT JIOCTOBEPHOIA, eciu
HEOMNPEEeIEHHOCTh 3TOM oleHku He npesbimaer 0,33.
Jns mocTopeHHs KOHTPONBHBIX KapT  KOHTPOIS
MOBTOPSIEMOCTH  HEOOXOOUMO  OCYIIECTBHTH 18
KOHTPOJIBHBIX porenyp, JUTS KOHTPOJIS
MPEUN3NOHHOCTH — |2 KOHTPOJBHBIX MPOLEAYp, a AL
KOHTPOJISI TIOTPEITHOCTH — 26 KOHTPOJBHBIX MPOIEAYP.
Tak kak HauboJbIllee YHCIO paBHO 26, TO s
noctpoerusa Bcex Tpex KK momywsaem 26 pesynbTaTton
KOHTPOJIBHBIX Tporieyp (Tadi. 2).

PaccunTtsiBaeM 3HaU€HHS CPEAHUX JIMHHUMN, TIPEJIEIIOB
npeaynpexaeHus u aeidcrsus (tadu. 3). dopmyisl s
pacdera KOHTPOJIBHBIX HIPOLENYp, CpEAHEH JIMHHH,
MIPEJeNIOB MPEIYTPESKACHNS U ICUCTBUS NPHUBEICHBI B
Tabmaune 6 PMI™ 76-2014.

Ha ocHOBaHMM TIONYyYEHHBIX JaHHBIX CTPOUM
KoHTponbHBIE  KapTel  lllyxapra [t  KOHTPOJIS
MTOBTOPSIEMOCTH, BHYTPHIA00paTOHOW MPEU3HOHHOCTH
u morpemHocTH. Ha KOHTpONIBHBIE KapThl HAHOCUM
3HA4YEHHs CPEIHEl JIMHUH, NPEAENIOB MperynpekICHUs
U eHCcTBUA (B BHUJIE TOPU3OHTAIBHBIX JUHUN) U TOYKH,
COOTBETCTBYIOIHE 3HAYECHHSIM KOHTPOJIbHBIX
opouenyp.
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Tabnauna 2 — Pe3yJbTaThl KOHTPOJIbHBIX POLEAYP

L X4 X5 Pe3yabTaThl KOHTPOJIBHBIX IPOLIETYP
ULt ISt Ut
MOBTOpsie- | MPELH3UOH- norpeti-
MOCTH HOCTH HOCTHU
(1™ X max R=X¢- (K=Xo-C)
Xmin) XLH)
1 2 3 4 5 6
1 10951093 0,02 0,145 -0,06
2 10,9510,93 0,11 0,01 0,085
3 11,14 1,03 0,05 0,085 0,095
4 | 1,12 ] 1,07 0,08 0,11 0,18
5 11,22 ] 1,14 0,04 0,175 0,07
6 | 1,05] 1,09 0,03 0,1 -0,105
7 10,88 ] 091 0,01 0,135 -0,005
8 10,99 1 0,04 0,195 0,13
9 | 1,15 ] 1,11 0,01 0,11 -0,065
10 | 0,94 | 0,93 0,07 0,06 -0,175
11 10,86 | 0,79 0,07 0,1 -0,115
12 1 0,92 | 0,85 0,05 0,035 -0,015
13 | 1,01 | 0,96 0,04 0,09 -0,05
14 | 0,93 | 0,97 0,08 0,04 0,04
15 | 1,08 1 0,02 0,125 0
16 | 1,01 | 0,99 0,07 0,185 0,125
17 | 1,16 | 1,09 0,06 0,1 -0,06
18 | 0,91 | 0,97 0 0,115 0,04
19 | 1,04 | 1,04 0,07 0,185 -0,075
20 | 0,89 | 0,96 0,08 0,055 0,11
21 | 1,07 | 1,15 0,07 0,14 0,055
22 | 1,02 | 1,09 0,07 0,065 -0,085
23 1 0,88 | 0,95 0,08 0,125 -0,02
24 | 1,02 | 0,94 0,01 0,235 -0,145
25 10,85 | 0,86 0,04 0,18 0,09
26 | 1,11 | 1,07 0 0 -0,09
C — arrecroBannoe 3Hadenne OK (1 Mr/am’).
Taonuma 3 — 3HaueHus cpeHUX JUHUM, NMpeIesioB
npeaynpe:xaeHus u JeicTBus
KonTponbHas ISt UL Ut
Kapra KOHTpOJISL | KOHTPOJSL | KOHTPOJIS
MOBTOpsie- | MPELH3H- morper-
MOCTH OHHOCTH HOCTH
CpenHsist TMHUS 0,068 0,085 0,000
IIpenenst 0,170 0,214 +0,184
HPEIy IPEKICHUS
[Ipenens! neiicTBust 0,221 0,278 +0,277

Ha pucynke 1 npuBeneHa konTpoiuibHas kapra (KK)
KOHTPOJIS IIOBTOPSIEMOCTH.

025 1

0,15 4

01 4+

0,05 +

KUH["[JUJU:HB}[ Kdpld s KOH1TPOJA HOB1TOPACMOCIH

Ku; 0,221

Knp; 0,170

CL; 0,068

1234567 8 91011121314151617181920212223242526

Puc.

1 — KK a/151 KOHTPOJI IOBTOPSAEMOCTH
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3necy 0,221 — mpenen nericteus, 0,170 — mpenen
npenymnpexaenus, 0,068 — cpenHss TUHAS.

KK VTS KOHTPOJIS BHYTPHIA00paTOPHOI
MPELU3NOHHOCTH NPUBE/IEHA HAa PUCYHKE 2.

KoHTpoNbHAd KapTa V1A KOHTPOJIA BHYTPHIa00paTopEOi
[IPCHH3HOHHOCTH

03 1 R 0,278

Rnpf),214

0,05

Puc. 2 — KK ansi KOHTpPoJsi BHYTPH/JIa00paTOPHOIi
NPEeU3HOHHOCTH

C memplo  OTCIEAWTh JWHAMHUKY  W3MECHEHHSA
CTaOMIBHOCTH mporuecca aHaIM3a MPOBOJST
pETYJISApHBIA aHANN3 KOHTPOJIBHBIX KapT B TEUCHUE
BPEMEHHOTO IMana3oHa U UX HHTEPIIPETALHIO.

B cmydae KOHTPONBHBIX KapT I KOHTPOJIA
MOBTOPSEMOCTH WIH BHYTpHJIa00OpaTOpHOI
MPELU3NOHHOCTU CUTHAJIOM K BO3MOYKHOMY
HapyUICHUIO CTaOMIBHOCTH IMPOIECcca aHaIN3a CITY>KUT
HOSIBICHHE Ha KOHTPOJIBHOW KapTe CIEAYIOIIHX
CUTYalUN:

1) omHa TOUKa BHINUIA 32 IPE/EN ACHCTBUS;

2) neBATh TOYEK MOIPSA] HAXOMATCS BBIIIE CPEAHEH
JIVHUWY,

3) mecTh BO3pacTAIOIIMX TOYESK OIS,

4) nBe U3 Tpex MOCIEA0BATENBHBIX TOYSK HAXOATCS
BBIIIIE NIpeiesia MPEayIPEKICHIS;

5) uyeThlpe U3 MATH MOCTENOBATEIbHBIX TOYEK
HaXOAATCS  BBIIIE  TIOJIOBUHHOW  TIpaHUIBI  30HBI
MIPeIyPEXKACHUSL.

IIpoananusuposas npuseneHHsle Bbine KK MoxHO
Cc/1eNaTh BBIBOJ O CTa0MIBHOCTH IIpoLiecca aHalln3a.

Ha pucynke 3 mnpusenena KK s xontpons
MOTPEITHOCTH.

KoHTponbHas kapTa /1A KOHTPOJI IIOTPEIIHOCTH
04 T

na3 L Kno.B; 0,277

Knp,g; 0,184

02 +

0,1
0

-0,1

0,2 +
Knp,H; -0,184

03 Ko 0,277

04 L

Puc. 3 — KK 1151 KOHTPOJISI HOTPEeIHOCTH

B cmydae KOHTPOJNBHBIX KapT Ui KOHTPOJIA
TOYHOCTH CHTHAJOM K BO3MOXXHOMY HapyIICHHUIO
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CTaOMIIBHOCTH MPOLIECCa aHAJIN3a CITYKUT HOSBJICHHUE Ha
KOHTPOJIbHOW KapTe CAEAYIOLIUX CUTYaLU:

1) ogHa TouKa BBIILIA 32 IIPEEIIBl JeHCTBUS;

2) nAeBiITh TOYEK MOMAPSAA HAXOIATCA IO OJHY
CTOPOHY OT CpEHEMN JIMHUH;

3) mecTh BO3pacTAOIIMX WIM YOBIBAIOIIMX TOYEK
oA,

4) nBe U3 Tpex IOCIEA0BATENBHBIX TOUESK BBIIIIH 32
TIPEAEbl MPEAYIPEKACHHS;

5) deTblpe M3 MATH IIOCIEIOBATEIBHBIX TOUYEK
BBIIIUTH 32 TIOJIOBUHHBIE TPAHUIIBI BEPXHEH MM HIKHEH
30HBI IPEAYIPEIKACHHS,;

6) BOceMb IOCIIEAOBATENbHBIX TOYEK HAaXOIATCS MO
00eUM CTOpOHAM CpEIHEH JIMHHHM, W BCE OTH TOYKH
BBIIIJIN 3a IIOJIOBUHHBIC rpaHULbI 30HBbI
MpeaynpexICHHS.

IIpoanamusuposas KK nmst koHTpoIIs mOrpemHocTy,
JieJIaeM BBIBOJ O CTaOMIILHOCTH IIPOLIECCa aHaIN3a.

[IpoBeneHne KOHTPOJIS CTaOMIBHOCTH PE3YJILTATOB
aHalnM3a HOCUT IUIaHOBBIM  xapaktep. Ilostomy
HEOOXOMMO COCTABIIATh IJIAH KOHTPOJIST CTAOMIBHOCTH
Ha ONpeIeNeHHBII BPEeMEHHOW Nepuoj (Hampumep,
exeromno). K cocTaBleHWIO Takoro IlaHa He
CYIIECTBYeT HHUKaKWX O00s3aTelbHBIX TpeOoBaHuili. B
tabimie 4 TpUBEACH TMpUMep IUTaHA KOHTPOJIA
CTaOMIJIBHOCTH pe3yJIbTaTOB aHAIN3a Ha IO,

Tabmuma 4 - Ilman KOHTPOJA CTAOWIBHOCTH
pe3yJbTaToB aHaJAu30B Ha 2016 rojg

Te | Magp MOT | Oomee T[ 21 3]2]516] 780011 12
EOMHYECTED
KOHIPO]'IB—
HBIX
TpomeTyp
T | HI® 75 HEEEE
14.1:2:3:4.264 = S
2011 w5 ]
T | LE0S 0 T2 22212222 2
14.1:2:4.257- =7
10 dus 20 2 Z
R EEEE) I NERBREREE
14.1:2.44-96 LS SN !
T [ Hl® Tim2l |2]5]2
14.1:2-4.182- oy A I
02 TSEs 2l E I O
5 | HA S 3 (33333331313 2] 2
14.1:2:4.270-
2012
[PEE] w28 | 4] 2] 4] 2] 2
141:2.258-10 i3 A3 d [ 34
T | HA 26 EpEpaiEiEizZizizr e P2z
14.1:2:4.192-
03
Pestomupys  BEIIEH3NIOKEHHOE, J1abOpaTOpHUsIM,
JKENAIONIMM 00ECIeUUTh TOCTOBEPHOCTh BBIIABAEMBIX
pe3yJibTaTOB  M3MEPCHUH, HEOOXOIUMO  BHEAPHTH

CHCTEMY BHYTPHIa0OpaTOPHOIO KOHTPOJIA KadyecTBa.
BaXHBIM 37IEMEHTOM 3TOI CUCTEMBI SIBJISICTCS] KOHTPOJIb
CTa0MJIBHOCTH  pe3yNbTaroB  aHaim3oB. KoOHTpoib
cTabMIbHOCTH ¢ wHcnonb3oBaHueM kapt Illyxapra
siBIsieTcs Oosee mpexnouTuTensHbIM. [Ipn oprarn3annu
paboT Mo BHYTpHIA0OpaTOPHOMY KOHTPOIIO KadecTBa
ClelyeT PYKOBOJCTBOBAThCS peKoMeHiamusmu PMIT
76-2014.
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